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STRESZCZENIE

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie podstaw technologii wybranych materiatéw
napedowych opartych o nitroceluloze.

Otrzymatam i badatam modyfikowane prochy ziarniste, ktére mozna zastosowaé¢ do
roznych typow amunicji oraz do formowania paliw rakietowych. Wykonatam 16 proceséw
modyfikacji prochu jednobazowego. Jako medium rozpraszajace uzytam chlorek metylenu.
Jako modyfikatory spalania uzytam: nitrogliceryng, 2,4-dinitrotoluen, dinitroetylenoglikol
(DNDG), Polios 220T, Polios 250 i Polios 420. Jedenascie procesow wykonalam w skali
laboratoryjnej. Dla szes$ciu procesow wprowadzitam Purocyn B bedacy $rodkiem sieciujagcym
wolne grupy hydroksylowe. Wykazatam, ze zgodnie z wymaganiami normy NATO
STANAG 4582 modyfikowane prochy jednobazowe sa stabilne przez co najmniej 10lat
magazynowania w temperaturze 25°C.

Otrzymatam i badatam forme nitrocelulozy granulowanej. Formg¢ tg3 mozna zastosowac

gtownie w aspekcie formowania paliw rakietowych oraz do amunicji strzeleckiej. Trudnym
aspektem procesu granulacji jest dynamika mieszania. W poczatkowej fazie tego procesu
nalezy utrzymywa¢ maksymalng jednorodno$¢ emulsji, a nastepnie zawiesiny granul w
Cieczy. Badanie to pozwolito na okreslenie optymalnego zestawu mieszadet i ich
rozmieszczenia na wale mieszadta. W skali wielkolaboratoryjnej zastosowatam uktad dwoch
trojtopatkowych propellerow turbinowych o profilowanej powierzchni topatek i profilowanej
perforowanej powierzchni topatek. W skali laboratoryjnej za optymalny wybratam uktad
czterech propellerdéw. Zbadalam mozliwo$¢ otrzymywania granulatow nitrocelulozowych
dwiema metodami: z lakieru nitrocelulozy w octanie etylu oraz z zawiesiny nitrocelulozy
w wodzie. Wykonatam 12 granulacji nitrocelulozy: 9 w skali wielkolaboratoryjnej i 3 w skali
laboratoryjnej, do ktoérych uzyto nitrocelulozy o dwoch réznych liczbach azotowych (N =
12,3 i13,14%). Analizujac wlasciwosci otrzymanych granulatow zaobserwowalam, ze
tworzenie emulsji z lakieru NC nalezy prowadzi¢ w temperaturze ponizej 25°C.
Otrzymane granulaty analizowatam w aspekcie struktury, stopnia kulistosci, gestosci
usypowej i wyznaczanej metoda piknometru helowego, stabilno$ci termicznej, kalorycznosci,
zywosci dynamicznej oraz kinetyki rozktadu wyznaczanej metoda termograwimetryczng.
Zaobserwowatam, ze wielkos$¢ $rednicy otrzymanego granulatu byta mniejsza, dla wigkszej
predkosci mieszania w etapach odbioru destylatu. W trakcie projektowania warunkow
procesowych nalezy wzig¢ pod uwage gesto$¢ usypowa otrzymanego granulatu, aby
odpowiadata ona zatozonemu sktadowi paliwa rakietowego. Metoda TG — DSC umozliwita
oszacowanie ilosci produktow lotnych usuwalnych i rozpuszczalnika procesowego octanu
etylu w granulatach nitrocelulozowych.

Badatam zjawiska zachodzace na granicy faz pomigdzy plastyfikatorem, a granulag
nitrocelulozowy. Celem tych badan bylo okre$lenie mechanizmu poprzez obserwacje zmian
struktury granulatu jakie zachodzity w stosowanym plastyfikatorze. Jako plastyfikatory
stosowatam DNDG, dinitrotrietylenoglikol (DNTG), n-butylo-2-azotanoetylonitroamina
(BUNENA) oraz mieszaning nitrogliceryny (NG) z DNDG. Proces penetracji cieczy
0 wlasciwosciach zelujacych matryce NC podzielitam na dwa etapy. Etap pierwszy (E1) byt
podobny dla wszystkich przypadkdbw 1 zwigzany byl z pokonaniem warstwy
podpowierzchniowej. Etap drugi (E2) zwigzany byl z réznymi mechanizmami takimi jak:



roztwarzanie, pgcznienie oraz pgcznienie z roztwarzaniem, co bylo zalezne od wilasciwosci
cieczy penetrujacej. Etap pierwszy opisatam modelem dyfuzji Ficka, a etap drugi modelem
Tanaki. Najlepszym plastyfikatorem pod wzgledem szybkosci wnikania do wnetrza granuli
okazat si¢ DNDG.

Przeprowadzitam badania majace na celu okreslenie fizykochemicznych podstaw
formowania probek paliw homogenicznych na bazie nitrocelulozy 1 plastyfikatora (DNDG,
DNTG, BUNENA) lub mieszaniny plastyfikatorow (NG i DNDG). Wykonane obserwacje
struktury wewnetrznej probek paliwa wskazywaty, ze geometria granul w niewielkim stopniu
ulega zmianie podczas procesu formowania. Pecznienie nie wypelnia przestrzeni miedzy
granulami, z tego wzgle¢du otrzymane paliwa sg dwubazowe, ale nichomogeniczne.



